AlphaTracer Industry

Modbus 485

Echtzeit-Radonmessungen in feuchten Umgebungen

Der AlphaTracer ist ein professioneller, hoch innovativer Echtzeit-Radonsensor fur die feste
Installation in Smart Buildings fir den Anschluss an Liftungssteuerungen oder andere Gerate, die fur
analoge oder digitale Eingangssignale geeignet sind. Er misst die Rn-222-Aktivitatskonzentration in der
Raumluft, die als proportionales digitales Ausgangssignal angegeben wird.



Sensor Spezifikationen

Technologie Lucas Cell

Erster Messwert 10 min

Datenintervall 10 min

Sensitivitat 17 cph bei 100 Bg/m?
Betriebsbedingungen 0-60°C,RH <99 %

Messbereich 0 -1.000.000 Bg/m? | 0,2 - 27.000 pCi/l
Prazision <+ 10 % bei 370 Bg/m? (10 pCi/l)
Genauigkeit <+10%

Datenkommunikation Modbus RS485

Diffusionszeit ~10 min

Allgemeine Geratespezifikationen

Mal3e, Gewicht und Platzierung
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Kalibrierung

Eine Neukalibrierung wird alle 3 Jahre empfohlen. Wenn der Sensor sehr hohen Konzentrationen
ausgesetzt ist (im Durchschnitt mehr als 1.000 Bg/m?3), wird eine Kalibrierung alle 2 Jahre empfohlen.
Eine Werkskalibrierung wird von der Firma LivAir GmbH angeboten. Der Sensor selbst bendtigt keine
Wartung.
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Sicherheits- und Warnhinweise

Bitte lesen Sie das Datenblatt vor der Inbetriebnahme des AlphaTracers sorgfaltig durch.
Schaden, die durch Nichtbeachtung der Hinweise im Datenblatt entstehen, sind von jeglicher
Haftung ausgeschlossen.

Die Installation des Radonsensors darf nur von qualifiziertem Fachpersonal vorgenommen werden
und muss entsprechend des Datenblattes erfolgen.

Um Beschadigungen am Sensor zu vermeiden, ist vor dem Anlegen der Versorgungsspannung zu
prufen, ob er richtig angeschlossen wurde.

Beim Auspacken ist zu prufen, ob die richtige Gerateversion geliefert wurde.

Der AlphaTracer darf nur in der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Weise verwendet
werden. Eine andere Verwendung kann zu einer Gefahrdung des Bedieners sowie zur Zerstérung
des Sensors fuhren.

Es durfen keine technischen Veranderungen am Sensor vorgenommen werden.

Das Sensorgehduse sollte nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Verwenden Sie keine
Scheuermittel oder I6sungsmittelhaltige Reinigungsmittel.

Der Sensor darf nicht verwendet werden, wenn die Umgebungsbedingungen nicht innerhalb der
im Datenblatt angegebenen Grenzwerte liegen.

Der Sensor darf nicht in einer explosionsfahigen Atmosphare eingesetzt werden.

Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann es zur Beschadigung des Sensors und zu
Verletzungen des Benutzers kommen.
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Stromversorgung und
Anschlussmaoglichkeiten

Stromversorgung

Kommunikation

7-24VDC 16 mA

M12 Stecker

Fur den Anschluss des Sensors ist ein M12-Stecker vorhanden. Sobald der Sensor mit Spannung

versorgt wird, beginnt die Messung.

Pinbelegung

Nummer
1

2

LIVAIR

Verbindung
Shield

Vcc

GND

B-

A+

Pin assignment M12 male connector, 5-pos.,

A-coded, male side
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Beispiel fur einen M12-Stecker

Connector - SACC-M12FS-5PL M
Manufacturer Part No: 1424652
Manufacturer: Phoenix Contact

M12-Montage mit selbstkonfektionierten Kabeln

®
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https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/circular-connector-cable-side-sacc-m12fs-5pl-m-1424652
https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/circular-connector-cable-side-sacc-m12fs-5pl-m-1424652
https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/circular-connector-cable-side-sacc-m12fs-5pl-m-1424652

Verkettung

I -
1 2 3 4

Master Termination resistor

Korrektes Beispiel flr vier Radonsensoren in einer Reihe

]

~
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Falsche Verkabelung Modbus RS485

Jeder Sensor der am Bus angeschlossen ist, erhalt eine eindeutige Adresse. Diese muss vorher mit
einem Programmiertool eingestellt werden. Alle Sensoren benétigen die gleiche
Ubertragungsgeschwindigkeit.

3

Radon Sensor
1

Radon Sensor

2

Bussystemkabel, Y-Verteiler und Abschlusswiderstand (Die verwendeten Komponenten finden Sie auf der nachsten Seite).

LIVAIR
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Komponenten

Kabel
Bus system cable - SAC-5P-M12MS/ 2,0-920/M12FS (2 Meters)
Manufacturer Part No: 1507557
Manufacturer: Phoenix Contact

Y-Verteiler

I distributor - SAC-5PY-F/M-F VP SH
Manufacturer Part No: 1419933
Manufacturer: Phoenix Contact

Alle Pins des Y-Verteilers mussen 1zu1 durchkontaktiert werden.

Stromlaufplan

Contact assignment of the M12 Y distributor

Abschlusswiderstand

[Termination resistor - SAC-5P-M12MS CAN TR
Manufacturer Part No: 15078164
Manufacturer: Phoenix Contact

LIVAIR
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https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/y-distributor-sac-5py-fm-f-vp-sh-1419933
https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/y-distributor-sac-5py-fm-f-vp-sh-1419933
https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/y-distributor-sac-5py-fm-f-vp-sh-1419933
https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/terminal-resistor-sac-5p-m12ms-can-tr-1507816
https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/terminal-resistor-sac-5p-m12ms-can-tr-1507816
https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/terminal-resistor-sac-5p-m12ms-can-tr-1507816
https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/data-cable-preassembled-sac-5p-m12ms-20-920m12fs-1507557
https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/data-cable-preassembled-sac-5p-m12ms-20-920m12fs-1507557
https://www.phoenixcontact.com/en-us/products/data-cable-preassembled-sac-5p-m12ms-20-920m12fs-1507557

Bus-Terminierung

Leitungspolarisierung und Leitungsabschluss sind fur die Modbus RTU- und ASClI-Gerate ein Muss.
Parallel zur "A"- und "B"-Leitung des Empfangers wird ein Widerstand entsprechend dem vom
Kabelhersteller angegebenen Wellenwiderstand der Datenleitung eingeflgt (120 Q ist ein gangiger
Wert). Dieser Wert beschreibt den charakteristischen Widerstand der Ubertragungsleitung und ist
nicht von der Leitungslange abhangig. Abschlusswiderstande von weniger als 90 Q sollten nicht
verwendet werden. Die Abschlusswiderstande durfen nur an den duReren Enden der Datenleitung
platziert werden (siehe Widerstande RT1 und RT2 im Abschlussdiagramm), und in einem System ohne
Repeater sollten nicht mehr als zwei AbschlUsse platziert werden

Modbus System

Die Ubertragungsleitung muss am jeweils letzten Empfanger der Modbus-Ubertragungsleitung mit
einem Widerstand 120 Ohm / 0,25 W abgeschlossen werden. Dieser Widerstand muss direkt zwischen
den beiden Signalleitungen vor dem Eingang der letzten Empfangerschaltung eingefugt werden. Fur
Modbus sollten nur abgeschirmte Kabel mit verdrillten Adern verwendet werden.

Bitte versorgen Sie den AlphaTracer nur einmalig mit Spannung!
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Modbus

StandardmaRig verwendet der Sensor die Slave-Adresse 1. Der Radonwert ist in Register 20 zu finden.

Beispiel 1 - QModMaster]
Sie kdnnen das Open-Source-Programm QModMaster verwenden, welches Sie hier herunterladen

kénnen: https://sourceforge.net/proiects/qmodmaster/i

Prifen Sie einfach, welchen Com-Port |hr USB-zu-RS485-Adapter verwendet. In unserem Fall ist es
coOM11.

LIVAIR
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https://sourceforge.net/projects/qmodmaster/
https://sourceforge.net/projects/qmodmaster/

Wahlen Sie Modbus RTU... im Options Menu.

Stellen Sie Serial device auf Com, Serial port auf 4 und Baud auf 9600, 6ffnen Sie die Settings und
andern Sie die Base Addr to 0.

Stellen Sie den Modbus Mode auf RTU und die Slave Addr auf 1. Wichtig ist, dass Sie die Scan Rate
(ms) auf 10000 (d.h. alle 10 Sekunden) einstellen. Normalerweise empfehlen wir, die Abtastrate auf 10
Minuten einzustellen, da der Radonwert des Sensors alle 10 Minuten aktualisiert wird. Eine schnellere
Abtastrate stért nur den Radonmessprozess des Sensors.

In diesem Beispiel lesen wir 7 Register ab Start
Address 20.

1. Radonwert live  32bit

2. Radonwert 24h  32bit

3. Radonwert seit Start  32bit

| 4. Radon Eintrage seit Start  16bit

1 ]
OMIOMOXO

Der Radonwert liegt in zwei Registern weil es ein 32bit Wert ist. Dort wirde nur ein Radon-
wert bis 65535 angezeigt. Bei 65536 steht dort 0 drin und im nachsten Register dann eine 1.
Das sind die High und Low Bytes von einem 32bit Register.

LIVAIR
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Setzen Sie den Function Code auf Read Holding Registers (0x03) und die Start Address auf 0,
Number of Registers auf 7 und das Data Format auf Dec. Aktivieren Sie Connect und Scan (so dass
das Tool die Informationen automatisch alle 10 Sekunden aktualisiert). Jetzt kdnnen Sie die
Sensoradresse in Register 0 sehen.

OQ

Connect

Scan

Wie kann man die Slave-ID-Adresse andern?

Wenn Sie mehr als einen Sensor am Kabel verwenden méchten, missen Sie jedem Sensor eine
eigene Adresse zuweisen. StandardmaRig hat jeder Sensor die Modbus-Slave-ID 1.
Sie kdnnen die Slave-ID wie folgt andern:

1. Wahlen Sie Function Code Write Single Register (0x06)
2. Nun koénnen Sie z.B. die Slave-Adresse 7 eintragen
3. Druicken Sie den Button Read/Write
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Wenn Sie nun versuchen, das Eingangsregister erneut auszulesen, erhalten Sie eine Fehlermeldung,
weil das Tool den Sensor auf Slave Addr 1 nicht erreichen kann, d.h. die Anderung der Slave-Adresse
hat funktioniert.

Andern wir die Slave Addr auf 7 und die Start Address auf 20 und testen erneut.

Daraufhin funktioniert die Verbindung und wir erhalten den Radon-Live-Wert an Adresse 20.

Beispiel 2 - Rilheva Tool

Es gibt eine kostenlose Version namens Rilheva Modbus Poll, die Sie hier herunterladen kénnen:

https://www.rilheva.com/rilheva-modbus-poll-desktop-edition]
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https://www.rilheva.com/rilheva-modbus-poll-desktop-edition

Vergleichsmessung

In diesem Beispiel haben wir (unter Laborbedingungen) einen sehr schnellen Anstieg der Radon-222-
Aktivitatskonzentration von 30 auf Gber 2.500 Bg/m? herbeigefuhrt:

Beide AlphaTracer-Varianten weisen, lediglich zeitlich verzégert, die gleiche Gesamtexposition aus wie
das Referenzgerat AlphaGuard (ca. 15.000 Euro Anschaffungskosten).

So erreicht der AlphaTracer Office die Messkurve des Referenzgerates mit einem zeitlichen Versatz
von ca. 30 min, der AlphaTracer Industry aufgrund seiner IP54-Klasse mit einer Verzdgerung von ca.
100 min.

Ein sehr schneller Anstieg oder Abfall der Radonkonzentration fuhrt bei Radonmessgeraten mit
dichterem Gehaduse und demzufolge langsamerem Lufteintritt zwar zu einer verzégerten Wiedergabe
der Konzentrationsanderung, doch die korrekte Messung der Gesamtexposition wird dadurch nicht
verfalscht bzw. beeintrachtigt.
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Kontaktieren Sie uns gerne!

@ ww.livair.io

@ info@livair.id

LivAir GmbH + Agnes-Pockels-Bogen 1 « 80992 Munchen

© 2023 [ivAir GmbH ihn f @
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