AlphaTracer Office

Seriell 5 Volt & PWM (0 -5 V)

Echtzeit Radonmessungen

Der AlphaTracer ist ein professioneller, hoch innovativer Echtzeit-Radonsensor fur die feste
Installation in Smart Buildings fur den Anschluss an Luftungssteuerungen oder andere Gerate, die fur
analoge oder digitale Eingangssignale geeignet sind. Er misst die Rn-222-Aktivitatskonzentration in der
Raumluft, die als proportionales digitales oder analoges Ausgangssignal angegeben wird.




Sensor Spezifikationen

Technologie

Erster Messwert
Datenintervall
Sensitivitat
Betriebsbedingungen
Digitaler Bereich
Analoger Bereich
Prazision

Genauigkeit
Datenkommunikation

Diffusionszeit

Lucas Cell

10 min

10 min

17 cph bei 100 Bg/m?
0-60°C,RH<80%

0 - 1.000.000 Bg/m? | 0,2 - 27.000 pCi/l
0 - 20.000 Bg/m?

<+ 10 % bei 370 Bg/m? (10 pCi/l)
<+10%

UART | PWM O -5V

~10 min

Allgemeine Geratespezifikationen

Mal3e, Gewicht und Platzierung

y

Kalibrierung

106 mm

\ Gewicht: 90 g
§ Der Sensor kann in jeder erdenk-
lichen Position montiert werden, da
er unempfindlich gegentber Licht
% und Vibrationen ist.
<«

Eine Neukalibrierung wird alle 3 Jahre empfohlen. Wenn der Sensor sehr hohen Konzentrationen

ausgesetzt ist (im Durchschnitt mehr als 1.000 Bgq/m?), wird eine Kalibrierung alle 2 Jahre empfohlen.

Eine Werkskalibrierung wird von der Firma LivAir GmbH angeboten. Der Sensor selbst benétigt keine

Wartung.
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Sicherheits- und Warnhinweise

Bitte lesen Sie das Datenblatt vor der Inbetriebnahme des AlphaTracers sorgfaltig durch.
Schaden, die durch Nichtbeachtung der Hinweise im Datenblatt entstehen, sind von jeglicher
Haftung ausgeschlossen.

Die Installation des Radonsensors darf nur von qualifiziertem Fachpersonal vorgenommen werden
und muss entsprechend des Datenblattes erfolgen.

Um Beschadigungen am Sensor zu vermeiden, ist vor dem Anlegen der Versorgungsspannung zu
prufen, ob er richtig angeschlossen wurde.

Beim Auspacken ist zu prufen, ob die richtige Gerateversion geliefert wurde.

Der AlphaTracer darf nur in der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen Weise verwendet
werden. Eine andere Verwendung kann zu einer Gefahrdung des Bedieners sowie zur Zerstérung
des Sensors fuhren.

Es durfen keine technischen Veranderungen am Sensor vorgenommen werden.

Das Sensorgehduse sollte nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Verwenden Sie keine
Scheuermittel oder I6sungsmittelhaltige Reinigungsmittel.

Der Sensor darf nicht verwendet werden, wenn die Umgebungsbedingungen nicht innerhalb der
im Datenblatt angegebenen Grenzwerte liegen.

Der Sensor darf nicht in einer explosionsfahigen Atmosphare eingesetzt werden.

Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise kann es zur Beschadigung des Sensors und zu
Verletzungen des Benutzers kommen.
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Stromversorgung und
Anschlussmaoglichkeiten

Stromversorgung 5V (4,755 -5,25V DC, 16 mA) via JST 1,25 mm 5 Pin

Kommuniktaion 2-wire serial interface 5V, GND, PWM 0 -5V

Ein Uberspannungsschutz ist vorhanden, der bei > 7 V auslést. Die Ausgangsfrequenz bei PWM
betragt 3,81kHz. Der Ausgangswiderstand betragt 0,035 Ohm am Ausgang Uber N-Kanal-FET ohne RC-
Glied.

Es gibt mehrere Mdglichkeiten, den Sensor anzuschlieRBen. Sobald der Sensor mit Spannung versorgt
wird, beginnt die Messung.

- v

Power CcoM
o I¥E¥ (3% ¢

RXD TXD COM VCC| GND

B- A+ PWM
| [
1 234 56 7

1. Spezifikationen der DC-Buchse (5,5 mm x 2,5 mm), bitte verwenden Sie einen DC-Stecker 5,5 mm x
2,5mm.Vcc=5V

2. Klemmenleiste fur serielle Kommunikation, RX . Bitte schlieRen Sie den TX (Sende-Pin) von lhrem
Hauptgerat an.

3. Klemmenleiste fur serielle Kommunikation, TX . Bitte schliel3en Sie den RX (Empfangs-Pin) von
Ihrem Hauptgerat an.

4. Klemmenleiste PWM, liefert das 0 - 5 V PWM-Signal. Die Standardkonfiguration fur 0 Bq/m?ist 0 V
und far 1.000 Bg/m? ist die Spannung 5 V. Die Auflésung des 5 V PWM-Signals betragt 0,005 V.

5. Der Klemmenblock wird fur die Spannungsversorgung Vcc verwendet, bitte +5 V bereitstellen.

6. Der Klemmenblock wird fir den GND verwendet.

7. Optional auf Anfrage: Stereo-Klinkenbuchse, mit Vcc, GND und PWM.

Die Klemmenleiste hat folgende Spezifikationen: Teilung: 3,5/3,81 mm, Pole: 3P und 2P, Schraube: M2

Bitte versorgen Sie den AlphaTracer nur einmalig mit der vorgeschriebenen Spannung!
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Analoger Ausgang und Testsignal

Neben dem seriellen Digitalausgang verfligt der Sensor auch Uber einen Analogausgang. Fur diesen
analogen Ausgang gibt es verschiedene Betriebseinstellungen.

Daruber hinaus kann der minimale und maximale Radonwert fir den Analogausgang eingestellt
werden.

Sobald der Sensor mit Spannung versorgt wird, liegt ein Testsignal vor. In der ersten Minute werden
100 Bg/m? am digitalen Ausgang angezeigt. Der Analogausgang verhalt sich entsprechend seiner
Konfiguration.

Zum Beispiel

Maximaler Radonwert flir 100 % = 1.000 Bg/m? und minimaler Radonwert fiir 0 % = 0 Bg/m?, dann
werden innerhalb der ersten Minute 0,5 V an der Analogschnittstelle ausgegeben (wegen der
angezeigten 100 Bq/m3).

Die Einstellungen des Analogausgangs konnen auf einen Minimal- und einen Maximalwert gesetzt
werden. Zwischen diesen beiden Werten regelt der Analogausgang. Der allgemeine Voltbereich
betragt 0,005 V.

Es gibt einen analogen Widerstand, der die Schaltung im Falle eines Kurzschlusses vor Beschadigung
schitzt (2500 hm).

Es sind sieben verschiedene PWM-Ausgangssignale moglich. Um die analogen Einstellungen zu
andern, verwenden Sie bitte unser AlphaTracer Sensor Tool. Sie kdnnen es von unserer Website
herunterladen. Mit diesem Tool kdnnen Sie die Live-Werte des Sensors auslesen, den minimalen und
maximalen Radonwert einstellen und den PWM-Modus wahlen.

) Sensor AlphaTracer v1.4 — O X

File TTY
& COMPort: COM4 ¥ Refresh

Sensor Radon Live 84 [Bg/m3]
Analog output:
Max. Radon value for 100% 1000 [Ba/m®] St New Value
Min. Radan value for 0% ] [Ba/m3]  Set New Value
Pwitd Made:
Output Settings: 010y Set New Value

All Radon values in [Bg/m?]

9:Getting PWM Output value
10:Done
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PWM Mode - Output Settings

Es sind mehrere PWM-Modi verfiigbar. Die Modi0- 10V, 2-10V und 1 - 10 V funktionieren nur bei
der 10 V Sensorversion. Mit dem 5 V-Sensor sind diese drei PWM-Ausgangseinstellungen nicht
verfugbar.

0-5V

Die Standardeinstellung des PWM-Ausgangs ist 0 - 5V Ausgang (in unserem Beispiel 0 V = 0 Bqg/m?
und 5V =1.000 Bg/m?, Sie kénnen diese Werte nach Belieben dndern), dazwischen gibt es eine
lineare Verteilung.

5%to95 %

Es handelt sich um einen 5 % bis 95 % PWM-Ausgang. Das bedeutet, dass der Sensor immer
mindestens 5 % und maximal 95 % von 5V innerhalb der definierten maximalen und minimalen
Radonwerte in % ausgibt. Sobald der Sensor mit Spannung versorgt wird, beginnt die Messung und
ein Testprogramm lauft ab.

Nach dem Start des Testprogramms werden flr eine Minute 100 Bg/m?® am digitalen Ausgang
ausgegeben. Wenn der maximale Radonwert = 1.000 Bgq/m? und der minimale Radonwert = 0 Bq/m?
ist, bedeutet dies in den ersten zwei Minuten ein Ausgangssignal von etwa 0,7 V. Von Minute 2 bis
Minute 2.40 geht das Testsignal auf 95 % Prozent ~4,75 V. Von Minute 2.40 bis Minute 3.25 geht das
Testsignal auf 97,5 %, was ~4,88 Volt entspricht. Von Minute 3.30 bis Minute 4.30 geht das Prufsignal
auf 2,5 % und ~0,125 V.

Ab Minute 4.30 endet das Testsignal und der normale PWM-Modus beginnt zu arbeiten. Das
bedeutet, dass jetzt mindestens 5 % Spannung (d. h. 0,25 V) am Ausgang anliegen. Da der Sensor den
ersten Radonwert nach 10 Minuten ermittelt, bleiben diese 0,25 V auf jeden Fall bis zur 10 Minute
erhalten.

Uberschreitet der Radonwert den Radon-Maximalwert, so betragt der PWM-Ausgang 97,5 %.

Ein Beispiel

Radonwert Max = 1.000 Bg/m?. Wenn der aktuelle Radonwert 1.000 Bq/m? erreicht, betragt der PWM-
Ausgang 95 % = 4,75 V. Steigt der aktuelle Radonwert nun auf 1.001 Bg/m? oder héher, betragt der
Ausgang 97,5 % (~4,9 V), solange der aktuelle Radonwert héher als 1.000 Bg/m? ist.

Dieser Hochstwert gilt jedoch nur fir den Analogausgang und soll signalisieren, dass ein Wert Gber
dem Max-Radon-Wert vorhanden ist. Der Sensor liefert digitale Werte bis zu 1.000.000 Bg/m?>.
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0/1 Trigger

Im Triggermodus wird alle 5 Minuten fir 0,5 Sekunden ein maximales Analogsignal (5 V) ausgeldst,

jedoch nur, wenn der Max Radon Wert flr 100 % Uberschritten wird. Damit kann z.B. eine schaltbare

Steckdose mit Zeitrelais zur automatischen Ruckstellung betrieben werden. Sobald der Sensor mit
Strom versorgt wird, beginnt die Messung und es wird ein kurzes Testsignal gesendet. 8 Sekunden
nachdem der Sensor mit Spannung versorgt wird, werden am PWM-Ausgang fur 8 Sekunden 5V
ausgegeben. Dann wieder 8 Sekunden 0 V und dann wieder 8 Sekunden 5V, damit endet das
Testsignal. Nach 10 Minuten gibt der Sensor den ersten Radon-Live-Wert aus.

Sensor wird mit Strom versorgt

PWM: 0V PWM: 5V PWM: 0V PWM: 5V Analog output:
8 Sek 8 Sek 8 Sek 8 Sek Max. Radon value for 100% 1000 [Ba/m3]  Set New Value

Grafische Visualisierung des Prifsignals

0/1 Switch

Im Schaltmodus betragt das analoge Ausgangssignal 0V, bis der maximale Radonwert Uberschritten
wird. Sobald dieser Uberschritten wird, geht der Ausgang direkt auf 5V, bis der maximale Radonwert

wieder unterschritten wird (in unserem Beispiel 1.000 Bg/m?). Dieser Modus verwendet das gleiche
Testsignal wie der 0/1-Trigger-Modus.

Off
Der PWM-Ausgang ist deaktiviert.
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Digitaler serieller Ausgang

Serielle Kommunikation, Baudrate 19200

Communication kind Get Live Radon value
Request message “G08$”

Respond message “G08#00000000%"
Range [0,1000000]
Meaning Bg/m?

Sensor poll interval 10 min

Beispiel fir die Radon-Live-Werte in Bq/m? (Wert wird alle 10 Minuten aktualisiert)

In diesem Beispiel betragt der Radonwert 84 Bg/m?. Bitte fragen Sie den Sensor nicht 6fter als alle 10
Minuten ab.

£8 Hercules SETUP utility by HW-group.com - [m] 2

UDP Setup  Setial | TCP Client | TCP Server| UDP | Test Mode | About |
Received/Sent data

erial port COM4 opened Serial

V 1000084 [come ]

Data size

Modem lines

@co @R @DSR @CTS [T DIR [~ RIS X Close
Send

|GosssH034010 _ HEKE M
l I HEX E _wwwHW-grovp.com _

[525##00000003334013#010 I~ HEX Send Version 32.8

Beispiel fur einen Unix-Rechner (mit einem USB-Seriell-Adapter)

Der erste angeforderte Radonwert war 0 Bg/m?, der zweite 10 Minuten spater 432 Bg/m?.

user@pc:~% cu -1 /dev/ttyUSBO -s 19200
Connected.
GOB#00000000%

&

sGOB#00000432

]
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Arduino Beispielcode und Verkabelung

@ In diesem Codebeispiel warten Sie zu Beginn eine Minute und fragen dann den Radonwert
alle 10 Minuten ab. Bitte fragen Sie den Radonwert nicht 6fter als alle 10 Minuten ab.

#include <SoftwareSerial.h>
#define RX_PIN A@
#define TX_PIN A1

bool init_flag = true;

unsigned long millisecs_init = 60*1000L;
unsigned long millisecs_interval = 10*606*1000L;
unsigned long millisecs_prev = 0;

uint32_t bec_current = 0;

SoftwareSerial serial_alphatracer(RX_PIN, TX_PIN);

void setup() {

Serial.begin(9609);
serial_alphatracer.begin(19200);
Serial.print("Initialize...\n");

}

uint32_t get_bec_from_response(String response)
{

uint32_t upper, lower;

upper = atoi(response.substring(5, 5+4).c_str());
lower = atoi(response.substring(9, 9+4).c_str())
return upper*10000L+lower ;

’

}
void loop() {
if ((millis() - millisecs_prev > millisecs_init) && (init_flag == 1))

init_flag = 0;

millisecs_prev = millisecs_init;
Serial.print("Start measuring...\n");

}

else if (millis() - millisecs_prev > millisecs_interval)
{

millisecs_prev = millis();
serial_alphatracer.write("G08S$");

while (!serial_alphatracer.available()) {}
String response;

while (serial_alphatracer.available())

{

char ¢ = serial_alphatracer.read();
response += c;

}

Serial.print("Becquerel/m3®:\n");
Serial.print(response);

bec_current = get_bec_from_response(response);
Serial.println(bec_current);

}

}
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Verkabelung
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Vergleichsmessung

2500
2000
1500

1000

Radon (Bq/m?3)

500

0
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AlphaGuard

@ AlphaTracer Office

Time (Minute)

@ AlphaTracer Industry

In diesem Beispiel haben wir (unter Laborbedingungen) einen sehr schnellen Anstieg der Radon-222-

Aktivitatskonzentration von 30 auf Gber 2.500 Bg/m? herbeigefuhrt:

Beide AlphaTracer-Varianten weisen, lediglich zeitlich verzégert, die gleiche Gesamtexposition aus wie

das Referenzgerat AlphaGuard (ca. 15.000 Euro Anschaffungskosten).

So erreicht der AlphaTracer Office die Messkurve des Referenzgerates mit einem zeitlichen Versatz

von ca. 30 min, der AlphaTracer Industry aufgrund seiner IP54-Klasse mit einer Verzdgerung von ca.

100 min.

Ein sehr schneller Anstieg oder Abfall der Radonkonzentration fuhrt bei Radonmessgeraten mit

dichterem Gehaduse und demzufolge langsamerem Lufteintritt zwar zu einer verzégerten Wiedergabe

der Konzentrationsanderung, doch die korrekte Messung der Gesamtexposition wird dadurch nicht

verfalscht bzw. beeintrachtigt.
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Kontaktieren Sie uns gerne!

@ ww.livair.io

@ info@livair.id

LivAir GmbH + Agnes-Pockels-Bogen 1 « 80992 Munchen

© 2023 [ivAir GmbH ihn f @
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